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Vorgang und Aufgabenstellung

Die Gemeinde Stuhr plant die Erweiterung der KGS Stuhr-Brinkum um ein Schulge-
baude und befestigte Flachen. Das dort anfallende Niederschlagswasser soll auf ei-
ner benachbarten Rasenfladche oder auf einer Flache mit ehemaligen Tennisplatzen
versickert werden.

Die Umtec Prof. Biener | Sasse | Konertz, Partnerschaft Beratender Ingenieure und
Geologen mbB wurde auf Basis eines Leistungs- und Honorarvorschlages vom
26.05.2025 von der Gemeinde Stuhr mit der Durchfiihrung von Baugrunderkun-
dungen sowie mit der Ausarbeitung eines Kurzberichtes mit Angaben zur Versicke-
rungsfahigkeit der in den beiden Flachen anstehender Béden beauftragt. Zudem
sollen an den Béden im Bereich des Tennisplatzes chemische Untersuchungen
durchgefiihrt werden.

In dem vorliegenden Bericht werden die Ergebnisse der Baugrunderkundungen
und chemischen Untersuchungen dargestellt, erldutert und bewertet.
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2.1

Erweiterung KGS Stuhr-Brinkum, Brunnenweg 2, 28816 Stuhr
Ergebnisbericht zur baugrund- und altlastentechnischen Untersuchung

Ergebnisse der Baugrunderkundungen

Zur Erkundung der Untergrundverhéltnisse wurden am 2. Juni 2025 auftragsgemal
zwei Kleinrammbohrungen (KRB 1 und KRB 2) im Bereich der Griinflache und

4 Kleinrammbohrungen (KRB 3 bis KRB 6) im Bereich der Tennisplatze bis in eine
Tiefe von ca. 5 m unter Gelandeoberkante (GOK) abgeteuft.

Die Lage der Sondieransatzpunkte sind der Anlage 1.1 und 1.2 zu entnehmen. Die
Schichtenprofile der Kleinrammbohrungen sind dem vorliegenden Bericht als An-
lage 2 beigefligt.

Der Sondieransatzpunkte wurden mittels Differential Global Positioning System
(DGPS) lage- und hohenmaBig eingemessen. Die Koordinaten und Hohen ergeben
sich wie folgt:

Tabelle 1: Koordinaten (UTM WGS84) und Héhen der Ansatzpunkte von KRB 1 bis KRB 6

Ansatzpunkt Koord. Nord Koord. Ost Hohe NHN

KRB 1 5873028,24 485042,79 7,46

KRB 2 5873018,45 485075,00 7,26

KRB 3 5873085,59 485249,78 744

KRB 4 5873065,74 485243,80 742

KRB 5 5873076,62 485279,17 7,51

KRB 6 5873058,14 485272,85 747
Untergrundaufbau
Griinflache

Mit den durchgefiihrten Bohrungen auf der Griinflache wurde unterhalb der Gras-
narbe zunachst ein ca. 1 m méachtiger Oberboden angetroffen.

Der Oberboden wird bis Bohrende von gewachsenen schwach schluffigen Feinsan-
den bis feinsandigen Mittelsanden unterlagert, die lokal bei KRB 1 humose Beimen-
gungen und Holzreste enthalten.
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2.2

Erweiterung KGS Stuhr-Brinkum, Brunnenweg 2, 28816 Stuhr
Ergebnisbericht zur baugrund- und altlastentechnischen Untersuchung

Tennisplatze

Im Bereich der Tennisplatze steht zunachst der Sandplatzaufbau an, der nach den Er-
kundungen Gberwiegend aus dem flir TennisauBenlagen typischen Ziegelmehl be-
steht und bis in Tiefen von ca. 0,4 m bis 0,5 m unter GOK reicht.

Der Sandplatzaufbau wird von teil schwach kiesigen, feinsandigen Mittelsanden mit
unterlagert, die bis zur Endteufe in ca. 5 m unter GOK erbohrt wurden.

Grundwasser

Gemal der Hydrogeologischen Karte (HK50) von Niedersachsen, abgerufen tber
den NIBIS ® Online-Kartenserver! liegt der mittlere Grundwasserstand im Untersu-
chungsgebiet bei etwa NHN + 4,5 m.

Grundsatzlich unterliegen die Grundwasserstande in Abhangigkeit von Dauer und
Intensitat der Niederschldge jahreszeitlichen Schwankungen. Das Maximum des
Grundwasserstandes stellt sich in der Regel im Frihjahr und das Minimum im Herbst
ein.

Mit den im Juni 2025 durchgefiihrten Baugrunderkundungen wurde Grundwasser in
einer Tiefe von ca. 2,7 m bis 3,0 m unter GOK entsprechend einer Hohe von ca.

NHN + 4,5 m bis NHN + 4,7 m und im Mittel NHN + 4,6 m gelotet. Damit lag der
Grundwasserstand im Juni 2025 in etwa auf dem Niveau des mittleren Grundwasser-
stands gemaf HK50.

Der mittlere hochste Grundwasserstand (MHGW) sollte im Hinblick auf die Versicke-
rung von Niederschlagswasser vorldufig und ohne genauere Untersuchungen ca.

1 m Uber dem mittleren Wasserstand gemaB HK50 auf NHN + 5,5 m angesetzt wer-
den.

1/1/ NIBIS®-Kartenserver des Landesamts fir Bergbau, Energie und Geologie (LBEG);
https://nibis.lbeg.de/cardomap3/
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2.3

Erweiterung KGS Stuhr-Brinkum, Brunnenweg 2, 28816 Stuhr
Ergebnisbericht zur baugrund- und altlastentechnischen Untersuchung

Bodenmechanische Laborversuche

Zur Abschatzung des Durchlassigkeitsbeiwerts ks wurden an 6 Proben der anstehen-
den Sande sowie einer Probe des Oberbodens KorngréBenverteilungen nach DIN EN
ISO 17892-42 ermittelt. Zudem wurde am Oberboden der Gliihverlust nach DIN EN
17685-13 bestimmt.

Oberboden

Der Oberboden besteht nach der KorngréBenverteilung aus schwach schluffigen,
stark mittelsandigen Feinsanden mit einem Schlammkornanteil von ca. 14 M.-%. Der
Gliihverlust der Bodenprobe wurde mit 3,9 M.-% bestimmt, was nach DIN 146884 ei-
nem schwach organischen Anteil entspricht. Demnach rechnet der Oberboden nach
DIN 18196 zur Bodengruppe SU bzw. unter Bertlicksichtigung der organischen An-
teile zur Bodengruppe OH.

Nach der KorngréBenverteilung des Oberbodens kann der Durchlassigkeitsbeiwert in
Anlehnung an Bild 59 der RAS-Ew> sowie unter weiterer Beriicksichtigung der humo-
sen Anteile in einer Spanne von k¢ = 1 x 10°® m/s bis 1 x 10 m/s angegeben werden.

Sande

Bei den gewachsenen Sanden handelt es sich um mittelsandige Feinsande bis fein-
sandige Mittelsande mit einem Schlammkornanteil & < 0,06 mm von ca. 2 M.-% bis
7 M.-%. Damit zahlen die Sande gemaB DIN 18196° bei einem Schlammkornanteil

< 5 M.-% zur Bodengruppe SE bzw. mit einem Schlammkornanteil zur Bodengruppe
Su.

2 DIN EN ISO 17892-4:2017-04; Geotechnische Erkundung und Untersuchung an Bodenproben - Teil 4:
Bestimmung der KorngroBenverteilung. Deutsches Institut fir Normung, Berlin.

3 DIN EN 17685-1:2023-04; Erdarbeiten - Chemische Prufverfahren - Teil 1: Bestimmung des Gliihverlusts.
Deutsches Institut fiir Normung, Berlin.

4 DIN 4688-2: 2020-11; Geotechnischem Erkundung und Untersuchung Benennung, Beschreibung und
Klassifizierung von Boden — Teil 2: Grundlagen fiir Bodenklassifizierungen. Deutsches Institut fir Nor-
mung, Berlin.

5 RAS - Ew, Richtlinien fur die Anlage von StraBen Teil: Entwasserung, Ausgabe 2005. Forschungsgesell-
schaft fur StraBen- und Verkehrswesen (FGSV), Arbeitsgruppe ,Erd- und Grundbau”

6 DIN 18196: 2011-05; Erd- und Grundbau - Bodenklassifikation fiir bautechnische Zwecke. Deutsches
Institut fir Normung, Berlin.
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Erweiterung KGS Stuhr-Brinkum, Brunnenweg 2, 28816 Stuhr
Ergebnisbericht zur baugrund- und altlastentechnischen Untersuchung

Der aus den KorngroBenverteilungen nach Beyerabgeleitete Durchlassigkeitsbeiwert
kann unter Ansatz einer mitteldichten Lagerung der Sande in einer Spanne von ks
= 7,5x 10 m/s bis 2,5 x 10* m/s angegeben werden.

Versickerungsfahigkeit auf dem Grundstiick

Im Bereich der beiden optionalen Versickerungsflachen soll geprift werden, ob an-
fallender Niederschlag aus Dach- und Verkehrsflachen versickert werden kann. Hier-
fir sind nach dem DWA-Arbeitsblatt 1387 die Durchléssigkeit der anstehenden Bo-
den sowie der Abstand der Sohle der Versickerungsanlage zum mittleren héchsten
Grundwasserstand (MHGW) mafBgebend.

Nach dem DWA-Arbeitsblatt 138 wird fiir die Versickerung von Niederschlagswasser
in der Regel ein Durchlassigkeitsbeiwert ks > 1 x 10 m/s gefordert. Die in der Griin-
flache ab ca. 1 m unter GOK sowie im Bereich der Tennisplatze ab ca. 0,4 m unter
GOK anstehenden Sande besitzen aus den KorngréBenverteilungen abgeleitete
Durchlassigkeitsbeiwerte k¢ von ca. 7,5 x 10 m/s bis 2,5 x 10 m/s und sind damit
fur eine Versickerung von Niederschlagswasser geeignet.

Zudem ist nach dem DWA-Arbeitsblatt 138 eine Versickerung in der Regel und ohne
Abstimmung mit der Genehmigungsbehérde mdglich, wenn der Abstand der Sohle
der Versickerungsanlage zum mafBgeblichen MHGW > 1 m betrdgt. Folgende Hohen
sind hierbei relevant:

Griinflache

OK-Gelande ~NHN + 7,2 m bis NHN + 7,5 m
MHGW NHN + 5,5m

Tennisplatze

OK-Gelande ~NHN + 7,4 m bis NHN + 7,5 m
MHGW NHN + 5,5 m

Zur Einhaltung einer Mindestmachtigkeit des Sickerraums von 1 m und einem regel-
maBigen hdchsten Grundwasserstand auf NHN + 5,5 m, misste die Sohle der

7 Arbeitsblatt DWA-A 138-1, Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser — Teil 1: Planung, Bau,
Betrieb der Deutschen Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA) von Oktober
2024
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Erweiterung KGS Stuhr-Brinkum, Brunnenweg 2, 28816 Stuhr
Ergebnisbericht zur baugrund- und altlastentechnischen Untersuchung

Versickerungsanlage auf NHN + 6,5 m oder héher liegen, was mit entsprechenden
Versickerungssystemen, wie z.B. Flachen- oder Muldenversickerung oder flachen Ri-
golen oder Rohrrigolen grundsatzlich mdéglich ist.

Aus geotechnischer Sicht ist demnach eine planméaBige Versickerung von Nieder-
schlagswasser auf beiden Flachen mdglich.

Beurteilung des Oberbodens

Fur die Herstellung von Versickerungsflachen wurde zudem der in der Griinflache
anstehende Oberboden im Hinblick auf eine Nutzung in der bewachsene Bodenzone
untersucht. Folgende an der Bodenprobe untersuchten Anforderungen an die be-
wachsene Bodenzone nach den Empfehlungen des DWA-Arbeitsblatts 138 werden
eingehalten:

- Schlammkorn-Massenanteil (Ton- und Schluffanteil) < 20 %

- Massenanteil an organischer Substanz 1 % bis 4 % (bestimmt nach DIN EN
17685-1:2023)

- Ki-Wert > 1x10°m/s

Bei der Untersuchung des Oberbodens handelt es sich grundséatzlich um eine erste
orientierende Untersuchung an Stichproben. Im Falle einer Verwendung des
Oberbodens in der bewachsenen Bodenzone einer Versickerungsflache sollten zu-
satzliche reprasentative Bodenproben entnommen und untersucht werden.

Orientierende chemische Untersuchung

Auftragsgemal wurde der Sandplatzaufbau der Tennisplatze sowie der darunter bis
ca. 1,7 m bis 2,0 m unter GOK anstehenden Sande anhand von Mischproben im ak-
kreditierten Labor auf die Parameter Schwermetalle und PAK im Feststoff untersucht.

Der zugehdrige Analysenbericht des ausfiihrenden Labors Laboratorien Dr. Déring
GmbH befindet sich in der Anlage 4.

Die nachfolgende Tabelle 2 gibt einen zusammenfassenden Uberblick tiber die Zu-
ordnung der Proben.
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Erweiterung KGS Stuhr-Brinkum, Brunnenweg 2, 28816 Stuhr
Ergebnisbericht zur baugrund- und altlastentechnischen Untersuchung

Tabelle 2: Ergebnisse der chemischen Analytik - Bodenproben

Probenbezeichnung Zusamm.ensetzung Material AuftragsgemaBer Pa-
(Tiefe) rameterumfang
KRB 3 (0-0,4 m)
KRB 4 (0-0,5
MP 1 KRB 5 EO _04 2; Sandplatzaufbau Schmermetalle (Arsen,
' Blei, Cadmium, Chrom,
KRB 6 (0 — 0,4 m) . .
Kupfer, Nickel, Quecksil-
KRB 3 (0,4-1,8m) .
KRB 4 (0.5 — 2.0 m) ber, Zink) und
> = PAK im F ff
MP 2 KRB 5 (04— 1.7 m) Sande im Feststo
KRB 6 (0,4 — 2,0 m)

Die untersuchten Parameter wurden zur orientierenden Bewertung den Materialwer-
ten der Ersatzbaustoffverordnung (EBV, Artikel 1 der MantelV8) gegeniibergestellt.

Der Sandplatzaufbau besteht den Bohrungen zufolge tUberwiegend aus zermahle-
nem Ziegelstein mit einem Anteil > 50 %. Aufgrund dieser mineralischen Fremdbe-
standteile > 50 % wurden die untersuchten Parameter den Materialwerten fir Recyc-
lingmaterial (RC) der Anlage 1, Tabelle 1 der EBV gegenlbergestellt, s. Tabelle 3.

Tabelle 3: Ergebnisse der chemischen Analytik

Probenbezeich- Untersuchte Pa- Messwert Materialwerte RC1 der
nung rameter EBV fiir RC-Stoffe
(mg/kg) (mg/kg)
Arsen 11 -*
Blei 30 -
Cadmium 0.2 -
P 1 Chrom 33 -
(Sandplatzaufbau) Kupfer 10 -
Nickel 14 -
Quecksilber <0,1 -
Zink 43 -
PAK 0,077 10

*Materialwerte fir Schwermetalle im Feststoff sind fiir RC-Material in der Tabelle 1, Anlage 1 nicht gefordert

8 Mantelverordnung (MantelV): Verordnung zur Einflihrung einer Ersatzbaustoffverordnung, zur Neufas-
sung der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung und zur Anderung der Deponieverordnung
und der Gewerbeabfallverordnung; vom 9. Juli 2021; Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz, nuk-
leare Sicherheit und Verbraucherschutz.

Seite 7/9

U:\40h\U404025_BG_Geotechnik_2025\U404025-023_BG_Versickerungsfahigkeit_KGS Stuhr-Brinkum\05_BGT\U404025-023_BEO1.docx




Erweiterung KGS Stuhr-Brinkum, Brunnenweg 2, 28816 Stuhr
Ergebnisbericht zur baugrund- und altlastentechnischen Untersuchung

Danach halt der hier auszugweise untersuchte Parameter PAK den Materialwert der
Materialklasse RC 1 nach EBV ein.

Die an den Sanden untersuchten Parameter wurden der Anlage 1, Tabelle 1 der EBV
fir Bodenmaterial gegenlbergestellt, s. Tabelle 4.

Tabelle 4: Ergebnisse der chemischen Analytik

Probenbezeich- Untersuchte Pa- Messwert Materialwerte BM-O0 fiir Sande
nung rameter der EBV fiir Bodenmaterial
(mg/kg) (mg/kg)
Arsen <1 10
Blei 33 40
Cadmium <01 04
Chrom 5,0 30
MP 2 (Sande) Kupfer 1,1 20
Nickel 3,1 15
Quecksilber <0,1 0,2
Zink 9,1 60
PAK 0,008 3

Danach werden in der Mischprobe die auszugsweise untersuchten Materialwerte der
Materialklassen BM-0 der EBV eingehalten.

Nach der vorstehenden Gegenliberstellung liegen aus altlastentechnischer Sicht hin-
sichtlich der untersuchten Parameter keine schadlichen Bodenveranderung vor.

Anmerkung

Grundsatzlich handelt es sich bei den durchgeflihrten chemischen Untersuchungen
um orientierende Erkundungen. Im Hinblick auf eine ordnungsgemaBe Entsorgung
der Bdden sind im Zuge der Bauausfiihrung Haufwerksbeprobungen durch qualifi-
ziertes Personal vorzunehmen und vollstéandige Analysen gemaB EBV durchzufiihren.

Mit freundlichen GriBen

(i.A. Matthias Fleischer)
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Erweiterung KGS Stuhr-Brinkum, Brunnenweg 2, 28816 Stuhr
Ergebnisbericht zur baugrund- und altlastentechnischen Untersuchung

Anlage

Anlage 1.1
Anlage 1.2

Anlage 2
Anlage 3

Anlage 4
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DR. DORING!

LABORATORIEN

Laboratorien Dr. Déring Haferwende 21 28357 Bremen

Umtec
Prof. Biener | Sasse
Partnerschaft

| Konertz

Beratender Ingenieure und Geologen mbB

Haferwende 7

28357 BREMEN

PRUFBERICH

T

Auftragsnr. Auftraggeber:

Projektbezeichnung:
Probenahme:
Probentransport:
Probeneingang:
Prifzeitraum:
Probennummer:
Probenmaterial:
Verpackung:
Bemerkungen:

Sonstiges:

Analysenbefunde:
Messverfahren:
Qualitatskontrolle:

Prifbericht 200625013

haferwende 21

28357 bremen

fon 04 21-9888260
fax 04219888 26 29

200625013

U404025-023

KGS Stuhr-Brinkum

durch Auftraggeber am 10.06.2025
durch Auftraggeber am 19.06.2025
19.06.2025

20.06.2025 — 30.06.2025
25141178 - 25141179

Sand

Braunglas (0,5 L)

30. Juni 2025

Der Messfehler dieser Priifungen befindet sich im tblichen Rahmen. Naheres teilen wir lhnen auf Anfrage gerne mit.
Listen zu den Messunsicherheiten sind auf der Homepage einsehbar. Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich
auf die angegebenen Priifgegenstande. Angaben zur Fremdvergabe und Akkreditierung unter Messverfahren. Eine
auszugsweise Vervielfaltigung dieses Priifberichts bedarf der schriftichen Genehmigung durch die Laboratorien Dr.
Déring GmbH. Eventuell ausgewiesene Summen einzelner Parameter werden automatisch berechnet. Die Bildung der
Summen erfolgt rein numerisch und die hierbei angegebenen Stellen entsprechen nicht der Signifikanz. Be-

stimmungsgrenzen kénnen matrix- / einwaagebedingt variieren.

Seite 3
Seite 2

Dr. Farzin Mostaghimi

Dr. Joachim Déring

(Projektleiter) (Geschéftsfihrer)
Seite 1 von 3
im schedetal 11 freboldstralle 16 bankhaus neelmeyer ag gmbh, hrb 15929
34346 hann. munden 30455 hannover swift neelde22 gf dr. joachim déring
haferwende 31 stresemannstralle 342 de88 2902 0000 4802 9250 00 st-nr 60/120/08234

28357 bremen

22761 hamburg ust-idnr de 170 350 601 www.dr-doering.com
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DR. DORING!

LABORATORIEN

Probenvorbereitung: DIN 19747:2009-07

Messverfahren: Trockenmasse DIN EN 14346: 2007-03 "
Aufschluss DIN EN 13657: 2003-01
Arsen DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 "
Blei DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 "
Cadmium DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 "
Chrom DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 "
Kupfer DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01 "
Nickel DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
Quecksilber DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08 "
Zink DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
PAK (F) DIN ISO 18287: 2006-05 "

" Laboratorien Dr. Déring GmbH, durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiertes Priiflabor. Die
Akkreditierung gilt nur fir den in der Urkundenanlage D-PL-13462-01-00 aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.

Prufbericht 200625013 Seite 2 von 3

haferwende 21 im schedetal 11 freboldstralle 16 bankhaus neelmeyer ag gmbh, hrb 15929
28357 bremen 34346 hann. munden 30455 hannover swift neelde22 gf dr. joachim déring
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& LABORATORIEN

Labornummer 25141178 25141179
Probenbezeichnung MP 1 MP 2
Parameter Dimension
Trockenmasse % 83,2 96,7
Arsen mg/kg TS 11 <1,0
Blei mg/kg TS 30 3,3
Cadmium mg/kg TS 0,2 <0,1
Chrom mg/kg TS 33 5,0
Kupfer mg/kg TS 10 1,1
Nickel mg/kg TS 14 3,1
Quecksilber mg/kg TS <0,1 <0,1
Zink mg/kg TS 43 9,1
Naphthalin mg/kg TS 0,004 < 0,001
Acenaphthylen mg/kg TS < 0,001 < 0,001
Acenaphthen mg/kg TS 0,003 0,002
Fluoren mg/kg TS 0,002 < 0,001
Phenanthren mg/kg TS 0,013 0,002
Anthracen mg/kg TS 0,001 < 0,001
Fluoranthen mg/kg TS 0,010 0,003
Pyren mg/kg TS 0,006 0,001
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 0,005 < 0,001
Chrysen mg/kg TS 0,008 < 0,001
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 0,010 < 0,001
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 0,003 < 0,001
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,004 < 0,001
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,004 < 0,001
Dibenzo(a,h)anthracen mg/kg TS < 0,001 < 0,001
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 0,004 < 0,001
Summe PAK (EPA) mg/kg TS 0,077 0,008
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